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Fig. 3. Fluorescence of noradrenergie nerves in the atrial wall of 
control hamster, x 280. 

Fig. 4. Atrium of hamster chronically treated with 6-hydroxydop- 
amine. The fluorescence of noradrenergic nerves has totally dis- 
appeared. • 280. 

these  granules do store catecholamines ,  t h e y  do so in a 
manne r  qui te  unre la ted  to  axonal  endings  of adrenal  
medulla.  Finally,  the  absence of lesions in a t r ia l  cardio- 
cytes  is no t  surpris ing since the  damage  caused by  6-OH- 
DA is s t r ic t ly  l imi ted  to adrenergic  nerve  endings,  leaving 
Schwann  cells, smoo th  muscle cells and  cholinergic fibers 
in t ac t  1. 

Rdsumd. L ' a d m i n i s t r a t i o n  aigu~ ou chronique  de doses 
i m p o r t a n t e s  de 6 -hyd roxydopamine  au h a m s t e r  indui t  la 
d ispar i t ion  de la f luorescence spgcifique des fibres adr6- 
nergiques au niveau de l 'orei l le t te  droi te  mais  ne p rodui t  
aucun c h a n g e m e n t  darts l ' u l t r a s t ruc tu re  des cd lu les  

cardiaques.  Le nombre ,  la taille, la disposit ion,  la morpho-  
logic des granules spgcifiques de ces cellules ne sont  pas 
altgr@s. 
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Parathymische  L y m p h k n o t e n  der Maus und ihre Reaktion auf T h y m e k t o m i e  ~ 

~ b e r  p a r a t h y m i s c h e  L y m p h k n o t e n  liegen bisher  nur  
wenige Mit te i lungen vor. D u ~  2 fand  bei M~Lusen 3 bis 4 
kleine, dem T h y m u s  dorsal  anl iegende L y m p h k n o t e n .  
Ebenso  ha t  MILLER ~ kleine thorae ische  L y m p h k n o t e n  der  
Maus nachgewiesen,  welche in oder d ich t  an der  Thymus-  
kapsel  lokalis ier t  sind. Auch  bei  R a t t e n  grenzen mehrere  
L y m p h k n o t e n  an  den Thymus4,  ~. 

Bei e igenen U n t e r s u c h u n g e n  an neona ta l  t h y m e k t o -  
mie r t en  R a t t e n  und  M~usen is t  eine Zunahme  von  Gewicht  
und  Anzahl  der  p a r a t h y m i s c h e n  L y m p h k n o t e n  anfge- 
fallen, was auf eine wechselsei t ige Beziehung zwischen 
d e n  T h y m u s  nnd  den ihn  u m g e b e n d e n  L y m p h k n o t e n  
h inweisen  k6nnte .  Hierzu wird  desha lb  an NMRI-MS, nsen 
gepriif t ,  oh q u a n t i t a t i v e  Bez iehungen  zwischen Anzahl  

und  Gr6sse der p a r a t h y m i s c h e n  L y m p h k n o t e n  und dem 
Ausmass  der T h y m e k t o m i e  bes tehen.  

Material und Methoden. Tiermater ia I :  Hochschwangere  
NMRI-M~tuse s t a m m t e n  v o m  Zen t ra l ins t i tu t  ffir Versnchs-  
t i e rzuch t  in Hannover .  Die Tiere wurden  in EinzelMifigen 
konven t ione l l  gehal ten.  Nach  dem Wer fen  wurden  dem 
Tr inkwasser  30 rag/1 Achromyc in  zugesetzt .  

1 Herrn Prof. Dr. O. WESTPHAL zum 60. Geburtstag. 
T. 13. DUNN, J. natn. Cancer Inst. J$, 1281 (1954). 

3 j.  F. A. P. MILLER, Br. ned. J. 2, 459 (1963). 
W. W. BONNEY and J. D. BATTENBERO, Transplantation 5, 544 
(1967). 

5 7. N. BLAU and J. M. GAUOAS, Immunology 7d, 763 (1968). 
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Fig. 1. Kleiner parathymiseher Lymphknoten am linken Thymus- 
lappen 42 Tage nach neonataler Ektomie des reehten Thymus- 
lappens. Dem Lymphknoten liegen grosse Lymphgefgsse (ly) an. HE; 
x 250. 

Fig. 2. Parathymische Lymphknoten im Fettgewebe an der Stelle, 
wo der eaudale Teil des reehten Thymuslappens neonatal ektomiert 
wurde, t, intakter linker Thymuslappen; ln, Lymphknoten; ba, 
Mastzellen. HE; • 40. 

N e o n a t a l e  T h y m e k t o m i e ,  T e i l t h y m e k t o m i e  u n d  Schein-  
t h y m e k t o m i e :  Die  n e u g e b o r e n e n  Tiere  w u r d e n  i n n e r h a l b  
der  e r s t en  24 h in  A n l e h n u n g  a n  das  yon  MILLER 6 b e n u t z t e  
V e r f a h r e n  t h y m e k t o m i e r t .  Die Vol l s t / ind igke i t  de r  T h y m -  
e k t o m i e  wurde  h i s to log i sch  i iberpri i f t .  Zur  n e o n a t a l e n  
T e i l t h y m e k t o m i e  w u r d e n  in ve r sch i edenen  Versuchs -  
g r u p p e n  e n t w e d e r  der  r ech te  T h y m u s l a p p e n ,  der  u n t e r e  
Po l  des r e c h t e n  T h y m u s l a p p e n s  oder  die u n t e r e n  Pole  
be ide r  T h y m u s l a p p e n  en t fe rn t .  Bet  der  K o n t r o l l g r u p p e  
der  s c h e i n t h y m e k t o m i e r t e n  Tiere  wurde  n u r  e in  S t e r n u m -  
s t i ick  exzid ier t ,  ohne  die T h y m u s f a s c i e  zu er6ffnen.  Der  
W u n d s c h l u s s  e r fo lg te  d u r c h  N a h t  m i t  a t r a u m a t i s c h e r  
Seide (E th i con  5-0 K-880 B). Alle Tiere  w u r d e n  a m  28. 
L e b e n s t a g  n a c h  Gesch lech te rn  g e t r e n n t  und  a m  42. 
L e b e n s t a g  ge t6 te t .  

Ergebnisse. R e a k t i o n  der  p a r a t h y m i s c h e n  L y m p h k n o t e n  
auf, die n e o n a t a l e  T h y m e k t o m i e :  37 yon  75 n e o n a t a l  
t h y m e k t o m i e r t e n  M~iusen waren  komplet~c t h y m e k t o m i e r t .  
Be t  38 T ie ren  w u r d e n  mik roskop i seh  Res t e  yon  T h y m u s -  
gewebe gefunden.  33 der  37 k o m p l e t t  t h y m e k t o m i e r t e n  

Tabelle I. Anzahl der parathymischen Lymphknoten (PLK) bet 
42 Tage alten NMRI-M~iusen nach kompletter und inkompletter 
neonataler Thymektomie 

Anzahl der PLK pro Tier 0 1 2 3 4 z2-Trend - 
Test ~, 12 

kompletteThymektomie (n = 37) 4 12 12 8 1 Z~4 = 11,52 
inkompletteThymektomie (n = 38) 8 18 12 0 0 p < 0,025 

Tiere  u n d  30 der  38 i n k o m p l e t t  t h y m e k t o m i e r t e n  Tiere  
h a t t e n  p a r a t h y m i s c h e  L y m p h k n o t e n  (PL1K). Wie die 
Tabe l le  I zeigt, bes i t zen  die k o m p l e t t  t h y m e k t o m i e r t e n  
M~use m e h r  P L K  als die Tiere m i t  i n k o m p l e t t e r  T h y m -  
ek t o mi e  (p < 0,025). P K L  werden  be t  i n k o m p l e t t e r  
T h y m e k t o m i e  se l tener  ange t ro f fen  als bet  k o m p l e t t e r  
T h y m e k t o m i e .  3 oder  4 P L K  s ind ausschl iess l ich  in de r  
G r u p p e  m i t  k o m p l e t t e r  T h y m e k t o m i e  v o r h a n d e n .  

N a c h  k o m p l e t t e r  T h y m e k t o m i e  werden  bet  e inem Teil  
der  Tiere  grosse P L K  m i t  m e h r  als i m m  D u r c h m e s s e r  
gefunden ,  die e ine i y m p h o z y t e n r e i c h e  R i n d e  m i t  sub-  
kapsul~tren Fol l ikeln ,  e inen  b r e i t en  P a r a k o r t e x  u n d  
ze l la rme Mark s t rg n g e  aufweisen,  K e i m z e n t r e n  f inden  s ich 
n ich t .  D a n e b e n  l i n d e n  s ich  k le ine  P L K  m i t  weniger  als 
1 m m  D u r c h m e s s e r  (Figur  1), de ren  M a r k  gleichfal ls  
ze l la rm is t  bet  weniger  deu t l i ch  ansgepr / ig te r  R i n d e n -  
a r ch i t ek t u r .  Sie s ind vorwiegend  v o n  Re t i cu l u mze l l en  
m i t  n u r  wen igen  L y m p h o z y t e n a n h ~ i u f u n g e n  ausgefii l l t .  I n  
k e i n e m  Fa l l  w a r  e in  deu t l i ch  ausgeb i lde t e r  Hi tus  vor -  
h a n d e n .  

Die Ver t e i lung  v o n  grossen u n d  k le inen  P L K  auf  die 
Tiere  m i t  k o m p l e t t e r  u n d  i n k o m p l e t t e r  T h y m e k t o m i e  is t  
un te r sch ied l ich ,  wie die Tabel le  I I  zeigt.  Ausschl iess l ich  
k le ine  P L K  l i n d e n  s ich be t  i n k o m p l e t t  t h y m e k t o m i e r t e n  
T ie ren  we i t aus  h/ iufiger  als be t  k o m p l e t t  t h y m e k t o m i e r t e n  
M/iusen. U m g e k e h r t  werden  grosse P L K  h~iufiger be t  
k o m p l e t t  t h y m e k t o m i e r t e n  T ie ren  ge funden  (p < 0,0005). 

R e a k t i o n  der  p a r a t h y m i s c h e n  L y m p h k n o t e n  auf  die 
n e o n a t a l e  E k t o m i e  ve r sch iedene r  T h y m u s a n t e i l e :  Un-  
abh / ing ig  davon ,  ob  der  ganze  rech te  T h y m u s l a p p e n  oder  

J. F. A. P. KILLER, Br. J. Cancer 14, 93 (1960). 

Tabelle II. Fehlen und Vorkommen kleiner und grosser parathymischer Lymphknoten (PLK) bet 42 Tage alten NMRI-M~usen nach kompletter 
und inkompletter neonataler Thymektomie 

Anzahl der Tiere mit mindestens einem 
fehlenden kleinen PLK grossen PLK 
PLK ( < 1 r a m  @) ( > 1  mm G;) 

X~ Trend_Test ~, 1~ 

komplette Thymektomie (n = 37) 4 ii 22 Z~ = 19,86 p < 0.0005 

inkomplette Thymektomie (n = 38) 8 26 4 
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die cauda len  Ante i l e  eines oder  be ide r  T h y m u s l a p p e n  
e n t f e r n t  wordel l  waren,  fa l lden s ich kleille P L K  sowohl  all 
der  oper ier te l l  als a u c h  a n  de r  n i c h t  ope r i e r t en  Seite. 
Grosse P L K  wurdel l  nl l r  bei  e inem VOlt 21 l l icht  t h y m e k t o -  
m i e r t e n  K o n t r o l l t i e r e n  gefundei1. Dagegen  besassel l  18 
der  31 n e o n a t a l  t e i l t h y m e k t o m i e r t e l l  Tiere  u l labh/ ingig  
yon  d e m  ek tomie r t e l l  T h y m u s a n t e i l  m i n d e s t e n s  einell  
grossell P L K  a n  der  ope r i e r t en  Seite.  I n  k e i n e m  Fal l  
w u r d e n  be i  t e i l t h y m e k t o m i e r t e n  T ie ren  grosse P L K  an  
e iner  n i c h t  ope r i e r t en  Sei te  gefunden.  

I n  dell  grossell P L K  fa l len  besonders  postkapi l l&re 
Vellulae m i t  h o h e m  El ldo the l  auf. I n  gr6sserer  Zah l  s ind 
diese venu lae  a n  de r  Mark -Rinde l lg renze  gelegen, t3ei 
e inigen T ie ren  e n t h a l t e n  die grossell P L K  Fol l ike l  im  
Mark,  welches aus  n u r  s c h m a l e n  Verb~Lnden yon  Re t i -  
cu lumze l len  ul ld weiteI1 Sinus  bes teh t .  I n  einigell grossell 
P L K  falld s ich eine b e t r ~ c h t l i c h e  A n z a h l  voll  Mastzel lel l  
in  Kapse l  ul ld  M a r k  (Figur  2). 

Diskussion. P a r a t h y m i s c h e  L y m p h k n o t e l l  (PLK)  s ind 
bei  neo l la ta l  k o m p l e t t  t h y m e k t o m i e r t e n  NMRI-M~Lusen in 
gr6sserer  A n z a h l  v o r h a n d e n  als bei  T ie ren  m i t  i l lkom- 
p l e t t e r  T h y m e k t o m i e .  Dies liisst s ich ebensowenig  wie das  
A u f t r e t e n  grosser  P L K  auf  der  ope r i e r t en  Sei te  n a c h  
pa r t i e l l e r  T h y m e k t o m i e  d u r c h  eill gr6sseres lokales 
O p e r a t i o n s t r a u m a  erkl~ren.  Die  grossell  P L K  lassen 
n~ml ich  r e a k t i v e  S t r u k t u r e n  wie Keimzel l t re l l ,  Blas te l l  
oder  P l a smaze l l en  ve rmis sen .  D a  ausse rdem die k te inen  
unre i fen  P L K  sowohl  a n  de r  ope r i e r t en  als a u c h  a n  der  
l l icht  ope r i e r t en  Sei te  angetroffe l l  werdell ,  s che in t  es eher  
m6gl ich,  dass  die Z u n a h m e  de r  A n z a h l  der  P L K  u n d  die 
E l l t s t ehu l lg  grosser  P L K  Folgen  der  W e g n a h m e  v o n  
T h y m u s g e w e b e  sind.  I n  Allalogie h ie rzu  wurde  eine 
Z u n a h m e  grosser  L y m p h k n o t e l l  in  t ier T h y m u s r e g i o n  
auch  l lach i nduz i e r t e r  T h y m u s a t r o p h i e  b e o b a c h t e t  8. 

Die klei l len P L K  d t i r f t e n  neu  en ts tehe l lde l l  L y m p h -  
k l lo ten  en t sprechen .  A h n l i c h  is t  i m  P e r i t o n e u m  b e i m  

t-Iund eine N e u b i l d u n g  l y m p h o i d e r  Fol l ikel  u n d  k le iner  
L y m p h k n o t e n  d u r c h  E x s t i r p a t i o n  mesel l te r ia ler  L y m p h -  
k n o t e n  u n d  L i g a t u r  der  Mi lzvene  i l lduzier t  wordel l  9. Die 
grosse A n z a h l  yon  Mas tze l len  in Kapse l  u n d  M a r k  der  
grossen P L K  ~ihnelt den  r e g e n e r a t i v e n  Vorg~ingen ill der  
Milz l lach B e s t r a h l u n g  1~ 

Summary. The  effect  of comple t e  and  par t ia l ,  n e o n a t a l  
t h y m e c t o m y  on p a r a t h y m i e  t y m p h n o d e s  was i nves t i ga t ed  
in N M R I - m i c e .  The  resul t s  i nd i ca t e  t h a t  n e o n a t a l  ex t i rpa -  
t ion  of t hy rn i c  t i ssue  causes  a n  increase  in size and  n u m b e r  
of p a r a t h y m i c  lymphl lodes .  

M. t-IOLUB, W. F. I{RUSMANN 11, H.  D. KASEMIR 11 u n d  
L. KERP 12 
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7 H. J. JESDINSKY, Meth. Inform. Med. 7, 187 (1968). 
8 B. H. WAKSMAN, Atlas of Experimental Immunobiology and 

Immunopathology (Yale University Press, New Haven and London 
1970), fig. 3 und 5. 

9 V. PAPILIAN und J. G. RlJss% Virehows Arch. path. Anat. Physiol. 
297, 441 (1936). 

10 V. VIKLICKY and I. TREBICHAVSKY, Folia biol., Praha 16, 347 
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1~ Mit Unterstfitzung der Deutsehen Forschungsgemeinsehaft. 
12 Herrn Doz. Dr. H.-J. JESDINSKY, Institut ffir medizinische 

Statistik und Dokumentation der Universit~t Freiburg i. Br. 
danken wir ffir die statistischen Berechnungen. 

B e e i n f l u s s u n g  der  D N S - S y n t h e s e  d u r c h  S u l f i t  i m  W u r z e l m e r i s t e m  der  P u f f b o h n e  (Vicia Jaba) 
Die Be funde  fiber S tof fwechse lbee inf lussungen  d u r c h  

SO2, resp. HSO~- in h 6 h e r e n  Pf lanze l l  h a b e n  im Zusam-  
m e n h a n g  m i t  A r b e i t e n  t iber  die L u f t v e r s c h m u t z u n g  in 
l e t z t e r  Zei t  e rheb l i ch  z u g e n o m m e n  ~-3. E i n e  A u s n a h m e  
m a c h t  der  Nukleins&urestoffwechsel .  Die bis lal lg  vor-  
l iegel lden A n g a b e n  beschrg l lken  sich auf  Mikroorganismel l ,  
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Fig. 1. Links liSsliehe, reehts fixierte AktivitXt ill I cm langen Wurzel- 
spitzen nach Applikation yon 1 FC/ml 8H-Thymidin. �9 Kontrolle; 
O, 100 ppln N%SO a. 

wo bere i t s  e indr i ick l ich  auf  die mutage l l e  W i r k u n g  yon  
Na-b i su l f i t  h i l lgewiesen wurde  4. Zur  E r h e l l u n g  der  Ge- 
gebel lhei te l l  in  eiller h 6 h e r e n  Pf l anze  werdel l  cytologische 
Ver fahre l l  heral lgezogen,  die i n sbesonde re  eine Ana lyse  
de r  D N S - S y n t h e s e p h a s e  im Zel lzyklus  be i l lha l te l l  5. 

Ke iml inge  der  P u f f b o h n e  (Vicia/aba L., var .  Wi tk i em)  
w u c h s e n  w ~ h r e n d  5 Tagen  auf  gepu f f e r t em Wasse r  ro l l  
p H  7,5 be i  22~ in schwarzel l  Pe t r i scha len .  Fi i r  die 
F f i t t e r u n g e n  w u r d e n  die Ku l tu r l6 su l lgen  sorgf~l t ig  ab- 
gehebe r t  u n d  d u r c h  Na2SO3-L6sungen ersetz t ,  welche  
gegebenenfa l l s  m i t  t r i t i e r t e m  T h y m i d i l l  versehel l  waren .  
A u f n a h m e  u n d  E i n b a u  des T h y m i d i n s  w u r d e n  a n  1 cm 
l angen  W u r z e l s p i t z e n  kon t ro l l i e r t .  Der  16sliche All tei l  
k o n n t e  n a c h  m e h r f a c h e r  A u s w a s c h u n g  des freiell R a u m s ,  
d u r c h  E x t r a k t i o n  m i t  M e t h a n o l  e r fass t  u n d  im Fltissig- 
ke i t sc i l l t i l l a t ionsz~hler  ausgemessen  werden.  Die ex t ra -  
h i e r t e n  W u r z e l n  w u r d e n  sodal ln  zur  a p p r o x i m a t i v e n  
B e s t i m m u n g  des f ix i e r t en  Ante i l s  homogel l i s ier t ,  im  
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5 j .  M. MITemso~, The Biology ol the Cell Cycle (Cambridge Univer- 
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